Die Leistung eines Gleichstromes ist das Produkt aus Spannung und durch den Verbraucher flieBenden
Strom.'Die Einheit der Leistung ist das Watt (W).

i 2
P Leistung Pl=V-A=W P=U-T P=L P=1"R
U Spannung R
I Stromstérke 1Vv?
R Widerstand TW=1V-1A 1W=T§ TW=1A>1Q

Mehrere Verbraucher lassen sich durch einen Ersatzverbraucher darstellen. Die Ersatzleistung ist die
Summe der Einzelleistungen. Die Formeln gelten auch bei Wechselstrom, wenn elektrische Leistung nur in
Warmeleistung umgesetzt wird.

Beispiel 1: Durch einen Verbraucher fliet bei einer Spannung von 230 V ein Strom von 0,5 A. Wie groR ist die
Leistung?

Lésung: P=U-T=230V-05A=15W

Beispiel 2: Eine Glihlampe trégt die Aufschrift 230/75 W. Wie groR ist der Nennstrom der Lampe?
P 75 W

Ldsung: P*U-IﬁI—U—EBO—V—O,SZBA
1. Eine Glihlampe fir 6V hat eine Stromauf- 9. Bei einem Kraftfahrzeug ist die Beleuchtung
nahme von 0,3 A. Berechnen Sie die aufge- eingeschaltet: Abblendlicht zweimal 40W,
nommene Leistung! Standlicht zweimal 4 W, SchluBlicht zweimal
5 W, Kennzeichenleuchte 10 W. Wie grof3 ist
2. Ein Fahrraddynamo tragt die Aufschrift 6 V3 W. die Gesamtstromstérke bei einer Spannung
Welcher Nennstrom kann geliefert werden? von 12V?

3. Eine Glihlampe hat die Leistung 100 W bei  10. Bei einem Kraftfahrzeug hat die Beleuchtungs-

230 V. a) Wie groR ist dabei der Nennstrom? anlage bei eingeschaltetem Fernlicht eine

b) Wie grof3 ist dabei ihr Widerstand? Leistung von 120W. Der Ladestrom der

Batterie betrégt 6 A bei einer Lichtmaschinen-

4. Ein Tauchsieder hat bei 230 V eine Leistung von spannung von 13 V. Welche Leistung mul? die
1000 W. a) Wie grofd ist dabei sein Strom? Lichtmaschine aufbringen?

b) Wie groR ist sein Widerstand?
) 11. Der Anlasser eines Pkw hat eine Leistungs-
b. Ein Widerstand hat die Daten 10kQ1W. aufnahme von 1450 W. Wie groR ist der
a) Welche Spannung darf an den Widerstand Anlasserstrom bei einer Betriebsspannung von
gelegt werden? b) Wie grol ist die héchst- 9,5V?
zuldssige Stromstérke?
12. Ein Pkw-Anlasser nimmt bei 10V Spannung
6. Durch einen Widerstand 2,7 kQ soll ein Strom einen Strom von 160 A auf. Wie groR ist die
von 12mA flieBen. a) Fir welche Leistung aufgenommene Leistung?
muf} der Widerstand bemessen sein? b) Wie

grol} ist der Spannungsabfall am Widerstand ?
13. An eine Verlangerungsleitung mit dem Wider-

stand 0,1 Q wird ein Heizofen 230 V 2000 W
angeschlossen. Berechnen Sie a) den Lei-
stungsverlust, b) den Spannungsabfall in der
Leitung!
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Unter der elektrischen Arbeit versteht man das Produkt aus elektrischer Leistung mal Zeit. Die elektrische

Arbeit hat dieselbe Einheit wie die mechanische Arbeit.

W Elektrische Arbeit W =W-':s=Ws=1J
P  Leistung (Wl =kW:+h = kWh
¢ Zeit 1kWh = 3,6 MWs

W=P-t

W=uU-T-t

Beispiel 1: Eine Glilhlampe mit einer Leistung von 60 W wird 10 Stunden betrieben. Wie grofR ist die Arbeit?

Lasung: W=P-t=60W-10h = 600 Wh = 0,6 kWh

Beispiel 2: Ein elektrischer Heizofen hat eine Leistung von 2 kW. Wie lange kann der Ofen in Betrieb sein, bis die

Arbeit 10 kWh betrégt?

Lésung: W=P-t=.t=V_V=m=5h

Beispiel 3: Durch einen Widerstand flieRt bei einer Spannung von 230 V der Strom 0,75 A. Berechnen Sie die in einer

Stunde verbrauchte elektrische Arbeit!
Ldsung: W=U-IT-t=230V-:-075A-1h = 173 Wh = 0,173 kWh

1. Ein Heizlifter hat eine Leistung von 2000 W. 17. In Schaltung Bild 123/1 sind die Schalter Q1
Berechnen Sie die aufgenommene Arbeit bei und Q2 eine Stunde lang geschlossen. Bestim-
4 Stunden Betriebszeit! men Sie die Arbeit, die in R1 und R2 in Wérme
umgewandelt wird!
2. Eine Elektrokochplatte hat eine Leistung von
2kW. Berechnen Sie die Arbeit bei einer  18. Wie lange miissen die Schalter Q1, Q2 und Q3
Betriebszeit von 2 Stunden! in Schaltung Bild 123/1 schlieen, damit die
Arbeit 2 kWh verbraucht wird?
3. In einer Wohnung sind 6 Gliihlampen zu je
60 W und zwei Gliihlampen zu je 100 W durch- 19. Wie gro muR der Widerstand R2 in der

schnittlich 4 Stunden je Tag in Betrieb. Berech- Schaltung Bild 123/2 sein, damit in einer
nen Sie den Verbrauch elektrischer Energie fir Stunde die elektrische Arbeit 1,5kWh auf-
30 Tage! genommen wird?

20. Die Schaltung Bild 123/2 soll in 2 Stunden die
40 Glithlampen zu je 26 W. Sie sind 30 Tage Arbeit 1,5 kWh aufnehmen. Wie gro® mul3 der

lang durchschnittlich 6 Stunden pro Tag einge- Widerstand R2 sein?

schaltet. Berechnen Sie die Arbeit! 21. Das MeBwerk des Spannungsmessers in Bild
123/3 hat einen MeRBwerkwiderstand von 50 Q
und den MeRbereich 100 mV. Das Instrument
soll zusammen mit einem Vorwiderstand Ry als
Spannungsmesser fiir 250 V MeRbereich ver-
wendet werden. a) Welche Wérme wird im
MeRwerk und im Vorwiderstand je Sekunde
frei, wenn 240V angezeigt werden? b) Wie
groR ist die Energieaufnahme des Spannungs-
messers in einem Jahr (365 Tage) bei einer
durchschnittlichen Anzeige von 220 V?

4, Eine Christbaumbeleuchtung besteht aus

5, Ein Elektrokochtopf nimmt die Leistung von
800 W auf. Wie groB ist die in 4 Minuten auf-
genommene Arbeit?

6. Ein Durchlauferhitzer hat eine aufgenommene
Leistung von 18 kW. Nach welcher Betriebszeit
wurden 10 kWh aufgenommen?

9. Ein Schmelzofen in einem Aluminiumwerk hat
bei 6 V Betriebsspannung eine Stromaufnahme
von 50000 A. Wie groR3 ist die elektrische
Arbeit an einem Tag (24 h)?

10. Ein Aluminiumwerk verbraucht in 8 Ofen
téglich (24h) die elektrische Energie von
72000 kWh. Welcher Strom flieBt durch-
schnittlich durch jeden Ofen bei einer Betriebs-
spannung von 6 V?

13. Der Anlasser eines Pkw nimmt bei 10V
Betriebsspannung einen Strom von 160 A auf.
Berechnen Sie die Arbeit, die vom
Akkumulator abgegeben wird, wenn die
Betriebszeit 20 s betrégt!

14. Die Beleuchtungsanlage eines Pkw nimmt bei
12 V Betriebsspannung einen Strom von 11 A
auf. Wie groB ist die elektrische Arbeit wahrend
einer vierstiindigen Nachtfahrt?
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Ergebnisse:

102/, P=U 1=6V 03A=18W
=P _3w _
102/2. P=U !:’-’*U BV 05A
02/3. a)P=U I=1=L=19W _o43n
[ 30 V
_ e _ o _ BRVE
BV P = R = Tw — 52
P 1006 W
/4, =y = -
102 alP=U-I=>1I U 20V 4,35 A
[ v 2302 V2
b)p= " =R="_ - =~ = 52,
A P 1000 W 5280

102/5. a) P =%:u:\/.ﬂ- A =\/10000Q - 1W = 100V

b)P;['-RaJ:\f%:\f‘ 1D'DDV;Q =001A

102/6. a) P =P R =1{12mA)- 27k = 0,389 W
blU=1 R=12mA"27kQ = 324V
102/9. Pges = P+ Pyt Py Py=2-40W+2- 4W+2- 5W+10W = 108W
-,&:_193‘."{,=
Iges - =9A
102/10. P, = U-T=13V-6A=T8W; P=P +P, = 120W+78W = 198 W
W03/, P=U - T=]=F" - 140W _ 4engn
u 95\
103/12. P=U [ =10V 160 A = 1600 W
— . _ P _ 2000w _
103/13. a) P = U I:I-U_ 0V = 8,70 A
Py =P-R=8702A-010 = 7.56 W

b)Uy =1-R=870A-01Q = 0,870V

122/1.
122/2.
122/3.
122/4.
122/5.

122/6.
122/9.
122/10.

122/13.
122/14.

123/17.

123/18.

123/19.

123/20.

123/21.

W=PFP t=2000W" 4h = 8000 Wh = 8 kWh
W=pP t=2kW:-2h = 4kWh
W=P t=1(6-60W- 4h+2-100W-4h) 30 = 67200 Wh = 67.2 kWh
W=pP t=40-25W " 30 6h = 180000 Wh = 180 kWh
W= Wz,=F t=800W" 4min = 192000 Ws
_ _W_ _1okwh _ _ .
w=p tr»t-P —BN 0,56h = 33min 36s
W=pP-t=U-T-t=6V-50000A  24h = 7200 kWh
by _ W _ 72000kwh _
W=pP t=U I t=1= o= JI0C0 - 62500 A
W=pP-t=U-T-t=10V - 160A - 20s = 32000 Ws
W=P t=U-Tt=12V-11A"- 4h = 528Wh = 0,528 kWh
_ AR _ 512-108Q _
H_R.»fﬁf siosisa - 69
_p.._ W 3w B
W=P-t= R -l— %60 Th = 1529 Wh = 1,6 kWh
e O
R R, R R 510 108Q 830
R =24440Q
W W W-R 2 kWh - 24,44 O
W =P- = —_— = 2 = = = = = .
t=1 b 2 0z 230 V2 3326 s 55 min
, R
Uz U2 -t (230 VP - 1h
= t=—-t=R = = — = .
w=rp R w 1,5 kWh $.27 0
_ RiRy ,= RR_ R2270-100 _ g0
Ry + Rs Ri— R 100 Q — 32,27 Q@
u? Uz -t (230 VI2- 2 h
=P =— t=>R = =1 <7 _
w t R t R W 1.6 kWh 70,53 Q
_ Ri-R ,= AR 708301000 _ a9 0
Ri+ Ry Ri—R 100 Q — 70,53 Q
_U_ _100mv _ _
a) I = 0 0,002A = 2mA
2
Rges = Rm+Ry = _{% = 125000 Q
_ U, (20vp L
wﬂiﬁ = 250000 1s = 0,461 Ws
by W= r= @OVF . 355 94 36005 = 12210740 Ws = 3.4 kWh

R 125000 Q@
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